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(3) Gekapselte Ein-/Ausgabebaugruppe 

(g) Gekapselte Ein-/Ausgabebaugruppe der Steuerungstech- 
nlk, mit mindestens einer innerhalb der Kapselung an der 
Seite angeordneten Letterplatte (2) und einem an der 
Vordersette der Kapselung angeordneten, im wesentHchen 
U-f6rmigen Aufnahmekanal (4) zur Aufnahme eines Front- 
steckers (5), an den uber AnschluSelemente (14) ProzeBtei- 
tungen anschlieftbar sind, wobel sich die Leiterplatte (2) 
sertiich bia in den Bereich dos Aufnahmekanats (4) erstreckt 
und dort bestuckungsfrei ist. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine gekapselte 
Ein-/Ausgabebaugruppe der Steuerungstechnik, mit ei- 
nem an der Vorderseite der Kapselung angeordneten, 
im wesentiichen U-formigen Aufnahmekanal zur Auf- 
nahme eines Frontsteckers, an den uber AnschluBele- 
mente ProzeBIeitungen anschlieBbar sind, wobei sich 
eine in der Kapselung angeordnete Leiterplatte seitlich 
bis in den Bereich des Auf nahmekanals erstreckt 

Eine derartige Baugmppe ist aus der EP 0 592 712 Al 
bekannt 

Aus der DE 36 35 97 1 Al ist eine Baugruppe mit einer 
Leiterplatte bekannt, die auf einen Baugruppentrager 
aufgesteckt wird Die Leiterplatte ist in dem Bereich 
bestuckungsfrei, in dem sie beim Aufstecken an einem 
Vorsprung am Baugruppentrager vorbei gefuhrt wird 

Ausgehend vom eingangs genannten Stand der Tech- 
nik besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
darin, bei einer Baugruppe mit zwei Leiterplatten die fur 
die Aufnahme des Frontsteckers benotigte Baugrup- 
penbreite zu rninimieren bzw. umgekehrt die Breite des 
Aufnahmekanals bei gegebener Baugruppenbreite zu 
maximieren. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB beide Leiter- 
platten im Bereich des Aufnahmekanals, den sie auf bei- 
den Seiten einrahmen, bestuckungsfrei sind 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ein-/Ausga- 
bebaugruppe der Steuerungstechnik nebst zugehori- 
gem Frontstecker, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer der Leiterplatten der 
Baugruppe, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der Ruckseite des Frontstek- 
kers, 

Fig. 4 eine mdgliche Codierung, 

Fig. 5 eine weitere mogliche Codierung und 

Fig. 6 das Zusammenwirken der Rastvorrichtungen 
von Aufnahmekanal und Frontstecker. 

GemaB Fig. 1 besteht die Kapselung der Baugruppe 
aus einem Basisteil 1, auf das nach dem Einschieben der 
Leiterplatten 2 eine Haube 3 aufgesetzt wird, um die 
Kapselung zu vervollstandigen. 

Wie aus Fig. 1 sofort ersichtlich ist, sind die Leiter- 
platten 2 innen an den Seiten der Kapselung angeord- 
net Sie erstrekken sich dabei seitlich bis in den Bereich 
des U-formigen Aufnahmekanals 4, der an der Vorder- 
seite der Kapselung angeordnet ist Die Leiterplatten 2 
rahmen also sozusagen den Aufnahmekanal 4 auf bei- 
den Seiten ein. 

Der Aufnahmekanal 4 dient der Aufnahme des Front- 
bzw. ProzeBsteckers 5, an den, wie spater noch naher 
erlautert wird, eine Vielzahl von ProzeBIeitungen an- 
schlieBbar ist Um die Breite des Aufnahmekanals 4 und 
damit auch die Breite des Frontsteckers 5 bei gegebener 
Baugruppenbreite mdglichst groB gestalten zu konnen, 
sind die Leiterplatten 2 im Bereich des Aufnahmekanals 
4 — fur die hintere der beiden Leiterplatten 2 also 
rechts von der gestrichelt eingezeichneten Linie — auf 
der Seite des Aufnahmekanals 4 unbestuckt, also be- 
stuckungsfrei. 

Wie aus Fig. 1 ferner ersichtlich ist, weisen die Leiter- 
platten 2 — der Obersichtlichkeit halber ist dies nur fur 
die vordere der beiden Leiterplatten 2 dargestellt — auf 
der der Kapselung zugewandten Seite (also auf der dem 
Aufnahmekanal 4 abgewandten Seite) SMD-Leuchtdi- 
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oden 6 auf, mittels derer der Zustand der uber die Pro- 
zeBIeitungen ubertragenen Signale angezeigt werden 
kann. Die Leuchtdioden 6 sind dabei zwar nahe der 
Vorderkante der Leiterplatten 2 angeordnet, aber den- 

5 noch von der Vorderseite der Baugruppe zuruckgesetzt 
Ihr Licht wird daher uber die Lichtleiter 7 in bekannter 
Art und Weise zur Vorderseite der Baugruppe gefuhrt 
Montage und Wirkungsweise der Lichtleiter sind bei- 
spielsweise in der DE 93 14 097 U, Seite 3, Zeile 1 bis 

io Seite 4, Zeile 31 zu entnehmen. Durch die Anordnung 
der Leuchtdioden 6 auf den AuBenseiten der Leiterplat- 
ten 2 wird erreicht, daB die Lichtleiter 7 relativ kurz und 
dadurch lichtverlustarm ausgefuhrt sein konnen. 
Wie aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 ersichtlich ist, 

15 weisen die Leiterplatten 2 auf ihren Innenseiten — sicht- 
bar ist nur einer bei der rechten der Leiterplatten 2 — je 
zwei Messerleistenblocke 8 mit Kontaktmessern 9 auf. 
Die Messerleistenblocke 8 sind aus Kunststoff herge- 
stellte SpritzgieBteile. Durch das Einbetten der Kon- 

20 taktmesser 9 in die Messerleistenblocke 8 wird die Sta- 
bility der Kontaktmesser 9 erhoht Die Kontaktmesser 
9 sind uber Verbindungsstucke 10 mit Kontaktstiften 11 
verbunden, die in die Leiterplatten 2 eingepreBt sind 
Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, stehen die 

25 Verbindungsstucke 10 uber die Messerleistenblocke 8 
um das Wegstuck x vor. 

Beim vollstandigen Einfuhren des Frontsteckers 5 in 
den Aufnahmekanal 4 kontaktieren die Kontaktmesser 
9 mit in Fig. 3 gezeigten korrespondierenden Gegen- 

30 kontakten 12, die in Messerieistenaufnahmen 13 des 
Frontsteckers 5 angeordnet sind Auch die Messeriei- 
stenaufnahmen 13 sind folglich auf beiden Seiten des 
Frontsteckers 5 angeordnet Sie dienen der elektrisch 
leitenden Verbindung der Kontaktmesser 9 mit den kor- 

35 respondierenden, ebenfalls auf beiden Seiten der Front- 
seite des Frontsteckers 5 angeordneten AnschluBele- 
menten 14, hier Schraubklemmen 14. 

Wie in Fig. 1 angedeutet und besonders deutlich aus 
Fig. 3 ersichtlich ist, weisen die Messerleistenaufnah- 

40 men 13 an ihren AuBenseiten, d h. an den AuBenseiten 
des Frontsteckers 5, Ausnehmungen 15 auf, welche der 
Aufnahme der Verbindungsstucke 10 dienen. Die Stege 
der Verbindungsstucke 10, die uber die Messerleisten- 
blocke 8 vorstehen, konnen daher in die Ausnehmungen 

45 15 eintauchen. Dadurch kann der Frontstecker 5 soweit 
in den Aufnahmekanal eingesetzt werden, daB die Ruck- 
seite 16 des Frontsteckers 5 die Messerleistenblocke 8 
beruhrt Der Frontstecker 5 kann durch diese MaBnah- 
men um den in den Fig. 2 und 3 eingezeichneten Weg x 

50 weiter in den Aufnahmekanal 4 eingehlhrt werden, wo- 
bei dennoch die erforderlichen Kriech- und Lufts trek- 
ken zwischen spannungsfuhrenden Kontakteilen des 
Frontsteckers 5 und seiner AuBenkontur realisierbar 
sind 

55 Wie wiederum aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist im Aufnah- 
mekanal 4 eine Gewindebohrung 17 angeordnet, die 
von vorne gesehen zentral gelegen ist und die mit einer 
im Frontstecker 5 angeordneten, axial unverschieblich 
gelagerten Schraube zusammenwirkt Durch die Um- 
setzung der Drehbewegung der Schraube 18 in eine 
Linearbewegung des Frontsteckers 5 konnen die Kraf- 
te, die zum Stecken und Ziehen des Frontsteckers 5 
benotigt werden, leicht aufgebracht werden. 

Im Aufnahmekanal 4 ist um die Gewindebohrung 17 
herum ein Codierelement 19 fest angeordnet, welches 
mit einem Gegencodierelement 20 ldsbar verbunden ist 
Diese Anordnung der Codierung ist besonders platzspa- 
rend Das Codierelement 19 ist beispielsweise mittels 
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zweier Rasthaken 21 (dargestellt ist der Obersichtiich- 
keit halber nur einer der Rasthaken) im Aufnahmekanal 
4 befestigt Das Codierelement 19 ist, wie aus Fig. 1 und 
besonders deutlich aus Fig. 4 ersichtlich ist, achteckig 
ausgebildet, so daB es in acht verschiedenen Stellungen 5 
in den Aufnahmekanal 4 einsetzbar ist Mit dem Codier- 
element 19 ist Idsbar (z. B. Qber federnde Elemente) das 
Gegencodierelement 20 verbunden. Beim ersten Einset- 
zen des Frontsteckers 5 in den Aufnahmekanal 4 verra- 
stet dann das Gegencodierelement 20 im Frontstecker 5, 10 
so daB dieser beim ersten Stecken codiert wird Codier- 
element 19 und Gegencodierelement 20 sind also selbst- 
codierend ausgebildet Das Gegencodierelement 20 ver- 
rastet im Frontstecker 5 beispielsweise in einer — der 
Obersichtlichkeit halber nicht dargestellten Gegenco- 15 
dierelementaufnahme — , die ebenfalls zwei Rasthaken 
aufweist 

Codierelement 19 und Gegencodierelement 20 sind 
— mit Ausnahme der Codierung selbst — gleich aufge- 
baut Dadurch kann das aus Codierelement 19 und Ge- 20 
gencodierelement 20 bestehende Codierparchen auch 
verkehrt herum in den Aufnahmekanal 4 eingesetzt 
werden. Dadurch stehen nicht nur 8, sondern 2x8, 
insgesamt also 16 Codierungen zur Verffigung. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, sind Codierelement 19 25 
und Gegencodierelement 20 nach den sogenannten 
Schlussel-SchloB-Prinzip ausgebildet Der Schlusselbart 
22 ist dabei derart angeordnet, daB er nach innen und 
nicht nach auBen ragt Dadurch kann namlich die Bau- 
breite von Codierelement 19 und Gegencodierelement 30 
20 kleiner gehaiten werden als im umgekehrten Fall, der 
in Fig. 5 dargestellt ist 

Beim Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnah- 
mekanal 4 wird der Frontstecker 5 durch zwei Fuh- 
rungsschienen 23 — sichtbar ist nur eine der Fuhrungs- 35 
schienen 23 — , die an den Seiten des Aufnahmekanals 4 
angeordnet sind und mit korrespondierenden Fuhrungs- 
nuten 24 des Frontsteckers 5 zusammenwirken, gefuhrt 
Die Fiihrungsschienen 23 sind dabei asymmetrisch aus- 
gebildet, so daB der Frontstecker 5 nur in einer einzigen 40 
Lage in den Aufnahmekanal 4 einsetzbar ist Alternativ 
oder zusatzlich konnten die Fiihrungsschienen 23 auch 
asymmetrisch angeordnet sein. So kann auf einfache 
Weise verhindert werden, daB der Frontstecker 5 um 
1 80° gedreht in den Aufnahmekanal 4 eingesetzt wird 45 

Beim Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnah- 
mekanal 4 verrastet der Frontstecker 5 zunachst in einer 
Vorraststellung. In der Vorraststellung sind die Kon- 
taktmesser 9 noch elektrisch von den Gegenkontakten 
12 (vgl. Fig. 3) getrennt Die Vorraststellung des Front- 50 
steckers 5 wird dadurch bewirkt, daB federnd gelagerte 
Rastelemente 25, die am oberen und — nicht sichtbar 
am unteren Ende des Aufnahmekanals 4 angeordnet 
sind mit Rastausnehmungen 26 des Frontsteckers 5 zu- 
sammenwirken. Wie besonders deutlich aus Fig. 6 er- 55 
kennbar sind sowohl die Rastelemente 25 als auch die 
Rastausnehmungen 26 angeschrfigt Dadurch kann der 
Frontstecker 5 nur durch Kraftanwendung, also ohne 
BetStigen eines wie auch immer gearteten Ldseele- 
ments, aus der Vorraststellung geldst werden. &o 

Die axial unverschieblich gelagerte Schraube 18, die 
Gewindebohrung 17, die Rastelemente 25 und die Rast- 
ausnehmungen 26 sind dabei derart dimensioniert, daB 
das vordere Ende der Schraube 18, also der Schrauben- 
anfang, in der Vorraststellung gerade in die Gewinde- 65 
bohrung 17 hineinragt Dadurch kann der Frontstecker 
5 nur durch BetStigen der Schraube 18 in den Aufnah- 
mekanal 4 und damit in seine EndsteUung hineingezo- 
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gen werden. 

Erganzend sei noch erwahnt, daB die Bauhohe der 
Codierelemente 19, 20 derart bemessen ist, daB sie das 
Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnahmekanal 4 
vor Erreichen der Vorraststellung beendet Eine Zerstd- 
rung der Codierung durch das Drehmoment, das iiber 
die Schraube 18 in eine Axialbewegung umgesetzt wird, 
kann daher nicht erfolgen. 

Wie schlieBlich noch aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann 
eine als Beschriftungsblende ausgebildete Frontabdek- 
kung 27 an ihren Ausnehmungen 28 in korrespondieren- 
de Vorsprunge 29 eingehangt werden. Die Frontabdek- 
kung ist dann um diese Vorsprunge 29 schwenkbar. Sie 
rastet in der EndsteUung mit ihren Ausnehmungen 30 in 
Vorsprunge 31 ein, so daB sie in der EndsteUung den 
Aufnahmekanal abdeckt 

Vorstehend beschriebene Erflndung ist selbstver- 
standlich vielseitig anwendbar. Besonders bietet sich 
aber die Anwendung in einer Ein- und/oder Ausgabe- 
baugruppe einer modular aufgebauten speicherpro- 
grammierbaren Steuerung an. 

Patentanspruche 

1. Gekapselte Ein-/Ausgabebaugruppe der Steue- 
rungstechnik, mit zwei jeweils innerhalb der FCap- 
selung an den Seiten angeordneten Leiterplatten 
(2) und einem an der Vorderseite der Kapselung 
angeordneten, im wesentlichen U-formigen Auf- 
nahmekanal (4) zur Aufnahme eines Frontsteckers 
(5), an den fiber AnschluBelemente (14) ProzeBlei- 
tungen anschlieBbar sind, wobei sich die Leiterplat- 
ten (2) seitlich bis in den Bereich des Aufnahmeka- 
nals (4) erstrecken, so daB sie inn auf beiden Seiten 
einrahmen, und im Bereich des Aufnahmekanals 
bestuckungsfrei sind 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie Leuchtdioden (6), insbesondere 
SND-Leuchtdioden (6), zur Zustandsanzeige der 
fiber die ProzeBleitungen fibertragenen Signale 
aufweist und daB die Leuchtdioden (6) auf den der 
Kapselung zugewandten Seiten der Leiterplatten 
(2) angeordnet sind 

3. Baugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchtdioden (6) von der Vorder- 
seite der Baugruppe zuruckgesetzt angeordnet sind 
und daB ihr Licht fiber Lichtleiter (7) zur Vordersei- 
te gefuhrt ist 

4. Baugruppe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf den nach innen gewandten 
Seiten der Leiterplatten (2) MesserleistenblScke (8) 
mit Kontaktmessem (9) angeordnet sind, die mit 
korrespondierenden Messerleistenaufnahmen (13) 
des Frontsteckers (5) zusammenwirken. 

5. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktmesser (9) fiber Verbin- 
dungsstucke (10) mit in die Leiterplatten (2) einge- 
fugten Kontaktstiften (11) verbunden sind, daB die 
Verbindungsstucke (10) fiber die Messerleisten- 
bldcke (8) vorstehen und daB die Messerleistenauf- 
nahmen (13) an ihren AuBenseiten mit den Verbin- 
dungsstucken (10) korrespondierende Ausnehmun- 
gen (15) aufweisen, so daB der Frontstecker (5) so- 
weit in den Aufnahmekanal (4) einsetzbar ist, daB 
die Messerleistenaufnahmen (13) die Messerlei- 
stenblocke (8) beruhren. 

6. Baugruppe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktstifte (11) in die Lei- 
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terplatten (2) eingepreBt sind 

7. Baugruppe nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmekanal 
(4) eine von vorne gesehen zentral angeordnete 
Gewindebohmng (17) aufweist, die mit einer im 5 
Frontstecker (5) angeordneten, axial unverschieb- 
lich gelagerten Schraube (18) zusaramenwirkt, und 
daB die AnschluBelemente (14) und die Messerlei- 
stenaufnahmen (13) jeweiis auf beiden Seiten der 
Front- bzw. Rflckseite (16) des Frontsteckers (5) 10 
angeordnet sind 

8. Baugruppe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Aufnahmekanal (4) urn die Gewin- 
debohmng (17) herum ein Codierelement (19) an- 
geordnet ist, das rait einem im Frontstecker (5) urn 15 
die Schraube (18) herum angeordneten Gegenco- 
dierelement (20) zusammenwirkt 

9. Baugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Codierelement (19) und das Ge- 
gencodierelement (20) selbstcodierend ausgebildet 20 
sind. 

10. Baugruppe nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Codierelement (19) und 
das Gegencodierelement (20) nach dem Schlussel- 
SchloB-Prinzip ausgebildet sind, wobei der Schlus- 25 
selbart (22) nach innen ragt 

11. Baugruppe nach einem der Ansprflche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmekanal 
(4) an seinem oberen und seinem unteren Ende fe- 
dernd gelagerte Rastelemente (25) aufweist, die mit 30 
Rastausnehmungen (26) des Frontsteckers (5) in ei- 
ner Vorraststellung zusammenwirken. 

12. Baugruppe nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastelemente (25) und/oder die 
Rastausnehmungen (26) derart angeschragt sind, 35 
daB der Frontstecker (5) ohne Betatigen eines Lo- 
seelements aus der Vorraststellung losbar ist 

13. Baugruppe nach einem der AnsprQche 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube (18), 
die Gewindebohmng (17), die Rastelemente (25) 40 
und die Rastausnehmungen (26) derart dimensio- 
niert sind, daB der Schraubenanfang in der Vorrast- 
stellung gerade in die Gewindebohmng (17) hinein- 
ragt, so daB der Frontstecker (5) durch Betatigen 
der Schraube (18) in den Aufnahmekanal (4) hinein- 45 
gezogen wird 

14. Baugruppe nach einem der Ansprflche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmekanal 
(4) auf jeder Seite mindestens eine Fuhrungsschie- 
ne (23) aufweist, die mit Fuhrungsnuten (24) des 50 
Frontstekkers (5) zusammenwirken. 

15. Baugruppe nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsschienen (23) asymme- 
trisch ausgebildet und/oder angeordnet sind, so daB 
der Frontstecker (5) nur in einer einzigen Lage in 55 
den Aufnahmekanal (4) einsetzbar ist 

16. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmekanal 
(4) durch eine Frontabdeckung (27) abdeckbar ist 

17. Baugruppe nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Frontabdeckung (27) als Beschrif- 
tungsblende ausgebildet ist 
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